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 چکیده

 و ها گذاري سرمایه انواع خصوص در گیري تصمیم كه آنجا از

 ترین اساسي جمله از گذاري شیوه سرمایه ترین مناسب انتخاب

دنبال  به حاضر تحقیق است، بنابرین مالي مدیریت مباحث

 حداقلبهینه سازی سبد سرمایه گذاری سهام با رویکرد 

بهینه سازی بهینه سازی  پورتفوي تئوري اساس بر ریسك سازي

جامعه آماری تحقیق حاضر، سبد سهام  باشد، می ابتکاریفرا

گذاری قابل معامله در بروس اوراق بهادار تهران سرمایه

هستند. برای تعین حجم نمونه از روش غربالگری سیستمی 

 شناسایی و مساله دقیق تعریف گام اولین  شد.استفاده 

 انطباق بتواند تا بوده تصمیم متغیرهای پارامترها و

 مدل سنجی اعتبار از پس باشد. داشته واقعی مسائل با بیشتری

تحقیق، بهینه  مطلوب نهایی نتیجه به اینکه عنایت با و

 سازي حداقلسازی سبد سرمایه گذاری سهام با رویکرد 

 گردید سعی باشد، ک و حداکثرسازی بازده سهام میریس

 گردد. ارائه مساله ریاضی مدل حل جهت راهکارهایی مناسبی

 غالب جواب یک بررسی، مورد مدل بودن هدفه چند به توجه با

موثرتر و  یها تمیالگورکه با بکارکیری  وجود نداشته،

که از  ،علف هرز مهاجم و فاخته ابتکاریکارآمدتر فرا

بهینه سازی  یها تمیالگور نیو کاراتر نیدتریجد

محسوب می سبدها  نهیمحاسبه وزن به یبرا ابتکاریفرا

 ها داده تحلیل منظور به .یمشود به بررسی نتایج پرداخت
به  نسبت ریاضی سازی مدل از استفاده با مساله، تعریف از پس

 بهینه منظور به سپس پرداخته شده است. ریاضی مدل تدوین
بهینه سازی فرا  روش های از و دقیق حل هایروش از مدل سازی

ابتکاری علف هرز مهاجم و الگوریتم فاخته با استفاده 

 استفاده گردیده است. Matlabاز نرم افزار تحلیلی 

سهام با اهداف بازده  یساز نهیبهمدلسازی تحقیق براساس 

                                                 
دانشگاه  ،تبریز،  واحد یگرایش مال یصنعت تیریمد یدکتر یدانشجو 1

  navidmahmoodzadeh1987@gmail.com. رانیا ،تبریز ،یآزاد اسلام
 ،تبریز ،یدانشگاه آزاد اسلام ،تبریز، واحد حسابداریگروه  2

 iaut.ir@2882323773 .)نویسنده مسئول(رانیا
 iranzadeh@iaut.ac.ir، رانیا ز،یتبر ،یدانشگاه آزاد اسلام ز،یواحد تبر ،یصنعت تیریاستاد گروه مد 3



 
 
 
 
 
    

                    

ابتکاری علف هرز مهاجم بهینه سازی فرا و روش های سکی ـر

 ارائه شد. و الگوریتم فاخته

 

، سرمایه گذاری، سبدسهام، هینه سازیب: کلیدیهای واژه

 .الگوریتم های فراابتکار

 

 

Optimizing the investment stock portfolio by using algorithms 

Meta-heuristics of invasive weeds and cuckoos 

Abstract 

Since deciding on the types of investments and choosing the most suitable 

investment method is one of the most basic topics of financial management, 

therefore, the present research seeks to optimize the stock investment portfolio 

with the risk minimization approach based on the optimal optimization 

portfolio theory. Sazi is meta-innovative, the statistical population of this 

research is the tradable investment stock portfolio in Tehran Securities. A 

systematic screening method was used to determine the sample size. The first 

step is to accurately define the problem and identify the decision parameters 

and variables so that it can be more compatible with real problems. After 

validating the model and taking into account that the desired final result of the 

research is the optimization of the stock investment portfolio with the 

approach of risk minimization and stock return maximization, we tried to 

provide suitable solutions to solve the mathematical model of the problem. 

Considering the multi-objective nature of the investigated model, there is no 

dominant solution, which is achieved by using more effective and efficient 

meta-heuristic algorithms for invasive weed and cuckoo, which is one of the 

most recent and efficient meta-heuristic optimization algorithms for 

calculating the optimal weight of baskets. We checked the results. In order to 

analyze the data after defining the problem, mathematical modeling has been 

used to develop a mathematical model. Then, in order to optimize the model, 

exact solution methods and meta-heuristic optimization methods of invasive 

weed and cuckoo algorithm have been used using Matlab analytical software. 

Research modeling based on stock optimization with return-risk objectives 

and meta-heuristic optimization methods of invasive weeds and cuckoo 

algorithm were presented. 

Keywords: Optimization, portfolio, investment, meta-heuristic algorithms. 



 مقدمه. 1

 رقابت، از آكنده جهاني یكم، و بیست قرن در جهان     

 گسترش و برتر هايآوريفن رواج و ظهور بازارها، يتوسعه

 گیريبهره عرصه، این در توفیق شرط بنابراین. است تجارت

 این. است روپیش هايچالش با رویارویي و هافرصت از

 اجتماعي -اقتصادي يتوسعه فرآیند كه كندمي ایجاب موارد

 جدید شرایط تشخیص به نسبت راهبردي رویكردي با

 روند و تركیب در هادگرگوني شناخت با و الملليبین

 با چنینوهم ايمنطقه و جهاني، اقتصادي -سیاسي مناسبات

 مسیر ملي، اقتصاد تنگناهاي و مسایل ترینمهم به نگرش

 را كشور اقتصاد ثبات با و پایدار رشد تحولات انجام

 اوراق بورس) سرمایه بازار میان این در. سازد هموار

 یک بورس امروزه .دارد حساسي و سنگین وظایف(  بهادار

 تغییر گونه هر وجود که ست شاخصی عنوان به کشور

 فلذا بوده، مشاهده قابل آن در کشور سطح در اقتصادی

 را کشور اقتصادی شرایط آن تغییرات طریق از توانمی

 مرکزی، بانک کنار در که جایی تا. نمود تشریح و تبیین

 آن اقتصادی هایتوانمندی و اقتدار نماد کشور هر بورس

 که ست مکانی اقتصاد، علم اصطلاح در بورس،. است کشور

 در بهادار اوراق و کالا فروش و خرید و گذاری قیمت کار

 اوراق و کالا بورس نوع دو به و گیرد می انجام آن

 اوراق بورس(. 1378 پاکدین) شود می تقسیم بهادار

 سهام آن در که است سرمایه متشکل بازار یک بهادار،

 می فروش و خرید خاص قانون طبق دولتی و خصوصی هایشرکت

 و انداز پس و آوری جمع برای محلی سویی از و شود

 سرمایه های پروژه انجام منظور به خصوصی بخش نقدینگی

 وجوه تا مردم برای ست مرجعی و است مدت بلند گذاری

 بکار ها شرکت در گذاری سرمایه برای را خود مازاد

 مباحث از یکی. شوند برخوردار آن سود از و انداخته

 سرمایه توجه مورد باید و است مطرح بورس در که مهمی

 بحث قرارگیرد،  حقوقی یا حقیقی اشخاص از اعم گذاران

 رابطه، این در. باشدمی بهینه گذاریسرمایه سبد انتخاب

 بهترین انتخاب جهت در گذارانسرمایه مطالعه و بررسی

 آن بازده و ریسک میزان به توجه با گذاری سرمایه سبد

 که اینست گذاری سرمایه سنتی رویکرد. شودمی انجام

 داشته را ریسک کمترین و بازده بیشترین گذارانسرمایه

 بازدهی به گذاران سرمایه دیگر، عبارت به. باشند

 ها بازده واریانس به و نگرندمی مطلوب عامل یک بعنوان



 
 
 
 
 
    

                    

 تهرانی) دارند نظر نامطلوب عنصر یک عنوان به( ریسک)

1377.) 

 است، ریسکی اقتصادی، و مالی دانش در سیستماتیک ریسک

 طوربه که آید،می وجودبه بازار کلی عوامل اثر در که

 مالی بازار در موجود بهادار اوراق کل قیمت بر همزمان

 ریسک نوع این ایجاد موجب که عواملی. دارد تأثیر

 مانند اجتماعی و سیاسی اقتصادی، تحولات شامل شوند،می

 مالی و پولی هایسیاست تجاری، هایچرخه ارز، نرخ تغییر

 یک خاص اجتناب غیرقابل یا سیستماتیک ریسک. است دولت

 و شودمی مربوط بازار کل به بلکه نبوده، شرکت چند یا

 دولت، کلان هایسیاست توانمی آن بر مؤثر عوامل جمله از

 نام را غیره و تجاری هایچرخه تورم، ارز، نرخ تغییرات

 وضعیت با ارتباط در ریسک اینگونه آنکه بدلیل. برد

 اوراق از سبدی در و باشندمی آن نوسانات و بازار کلی

 کاهش قابل باشد، یافته تنوع مناسب، نحوی به که بهادار

 اجتنابغیرقابل یا ناپذیرکاهش ریسک آن به باشند،نمی

 خاص صنعت یک به مربوط که ریسکی اما. شودمی گفته نیز

 که گویند سیستماتیک غیر ریسک است، خاص سهم یک یا و

 شرکتی مدیران تصمیمات حتی و صنعت آن مقتضی شرایط به

 صاحبان دیدگاه از. است معطوف هستیم آن سهام مالک که

 بدان این و است مهم سهام مجموعه سیستماتیک ریسک سهام،

 براساس نه سهام، تک تک درباره قضاوت که است، مفهوم

 سیستماتیک ریسک مبنای بر بلکه آن، بازده معیار انحراف

 .گیردمی صورت آن،

 حوزه در مباحث ترین مهم از یكي شد بیان که همانطور

 سهام سبد یا دارایي سبد سازي بهینه مالي، مطالعات

 حداقل تحمل با مایلند گریز ریسك گذاران سرمایه. است

 دیگر سویی از. کنند پیدا دسد بازده بیشترین به ریسك

 میزان افزایش با کنندمی تلاش پذیر ریسک گذارانسرمایه

 نظریه به توجه با.  آورند بدست بیشتری سود خود، ریسک

 طریس از توانندمي گذارانسرمایه ، دارایي پرتفوي نوین

 همبستگي که هایي دارایي در گذاري سرمایه سازي متنوع

 کنند تحمل را کمتري ریسك دارند، یكدیگر با کمتري

 مدرن، پرتفوی نظریه اساس بر(. 1338 داودی، و لوطالب)

 مورد بازدهی حداکثر بهینه، پرتفوی یک تشکیل با توانمی

. کرد تجربه ریسک، از مشخصی میزان مقابل در را انتظار

 هایدارایی که صورتی در کندمی بیان تئوری این واقع در

 توانمی باشند، نداشته همبستگی یکدیگر با شما

 کاهش که است این علت. داشت را ممکن پرتفوی کارآمدترین



 نخواهد همراه سایرین ارزش کاهش با دارایی، یک ارزش

 سبد تشکیل بنابراین(. 1337 همکاران، و قدردان) بود

 سودآوری افزایش و ریسک کاهش باعث سهام بهینه

 سنتی شیوه که است حالی در این و شودمی گذارانسرمایه

 موفقیت احتمال و است بیشتر ریسک دارای گذاریسرمایه

 و موجود وضعیت از حرکت برای بنابراین. دارد کمتری

 از است بهتر نامطمئن سودآوری قبال در زیاد ریسک تحمل

 سهام سبد سازی بهینه با که گرفت بهره نوین هایشیوه

 هم و کندمی تحمیل گذارانسرمایه به کمتری ریسک هم

 همراه به بیشتری سود به دستیابی برای بالایی احتمال

 حوزه در شده انجام مطالعات که است گفتنی .داشت خواهد

 شخص سنتی، هاینظریه برخلاف که دهدمی نشان مالی، رفتار

 لحاظ از که کند اتخاذ هایی تصمیم است ممکن گذارسرمایه

 مالی، هاینظریه اساس بر. باشد نداشته توجیهی اقتصادی

 گریز ریسک شودمی باعث که دارد هاییاولویت گذارسرمایه

 تحمل به حاضر بنابراین و باشد گریز زیان بلکه نباشد،

 اجتماع تاثیر تحت است ممکن فرد همچنین. باشد بالا ریسک

 هایی تصمیم سنتی های نظریه با تضاد در افراد، یا

 سرمایه ریسک حال هر به(. 2001 فروملت،) کند اتخاذ

 با گذار سرمایه که ست مسائلی مهمترین از یکی گذاری

 انجام سنتی مطالعات از بسیاری نتایج. است مواجه آن

 بازدهی و ریسک بین مثبت رابطه وجود دهنده نشان گرفته،

 های چالش از یکی رو این از(. 1377 جلیلیان،) است

 وزن یا نسبت تعیین ها، دارایی سبد تشکیل در موجود

 گذاری سرمایه سبد در موجود های دارای از ای بهینه

 مسئله پورتفولیو، سازی بهینه در. است ریسک کاهش برای

 که ست بهاداری اوراق و هادارایی بهینه انتخاب اصلی

 کمینه اگرچه. کرد تهیه توان می سرمایه مشخص مقدار با

 نظر به  گذاری سرمایه بازده کردن بیشینه و ریسک کردن

 تشکیل برای متعددی های روش عمل در اما رسد، می ساده

 سنتی نظریه قبول با. است رفته بکار بهینه پورتفولیوی

 گذاران، سرمایه گریزی ریسک اساسی فرض و گذاری سرمایه

. کرد حل توان می را سهام بهینه سبد تشکیل چالش

 با که نکته این به اشاره با 1382سال در مارکویتز

 بازدهی توان می ریسک، از معینی سطح در سبد یک تشکیل

 بازدهی، از معینی سطح در برعکس یا آورد بدست بیشتری

. کرد حل را شده گفته چالش شد، متحمل را کمتری ریسک

 ریاضی فرمول بصورت را پورتفولیو مدرن نظریه  مارکویتز

 گذاریسرمایه بهینه وزن آوردن بدست برای وی. کرد بیان



 
 
 
 
 
    

                    

 مشخصی سطح در بازدهی حداکثر شرط که) سبد در موجود های

 از معینی و مشخص سطح در ریسک حداقل یا و ریسک از

 سرمایه شخص نظر مورد گذاری سرمایه سبد برای بازدهی

 را مقیدی سازیبهینه مسئله( سازد می برآورده گذار

 بهینه وزن بردار توان می آن بوسیله که کرد حل و طراحی

 مدل در. آورد بدست را سبد در موجود های گذاری سرمایه

 استاندارد پرتفوی سازی بهینه اصطلاح همان مارکویتز

 با پرتفوی سازی بهینه مسئله طی. گیرد می قرار مدنظر

 باشیم؛ می روبرو نیز بینانه واقع های محدودیت برخی

 اندازه معامله، هزینه سهام، تعداد سهام، اندازه همچون

 نهاده بنا فرضیاتي براساس مدل این حال این با. پرتفوی

 که وقتی. است برقرار ندرت به عمل در که است شده

 افزوده پرتفوی سازی بهینه به مزبور حقیقی های محدودیت

 پیچیده بسیار ای مجموعه به تبدیل سرعت به مسئله شود،

 پرتفوی سازی بهینه مسئله با نتیجتا   که شد خواهد

 حل راه دیگر اینجا و بود خواهیم روبرو گسترده

 نویسی برنامه مثل قراردادی های روش و مارکویتز

 شرایطی چنین در. بود نخواهند اعمال قابل چهارگانه

 تعامل برای ابتکاریفرا سازی بهینه های روش از معمولا  

 . شود می استفاده گسترده پرتفوی سازی بهینه مسئله با

 

کشور  داخلو  خارجمطالعات مختلفی در این زمینه در  

 انجام شده که به چند مورد آن اشاره می کنیم:

 با عنوان یدر پژوهش( 2018المهدی و یانگ ) -    

"یک سیستم معاملاتی انعطاف پذیر: بهینه سازی سبد 

سرمایه گذاری با هدف ریسک و بازده با استفاده از 

الگوی یادگیری بمنظور حداکثر سازی سود" پرداختند. 

نتایج مطالعه آنها نشان می دهد که استفاده از سیستم 

تصدیق بازده متعادل مبتنی بر ریسک با هزینه معامله و 

موزی منجر به توقف ضرر در بازار می شود مکانیزم بازآ

و بعبارتی سیستم معاملاتی پیشنهادی به اثرات هزینه 

معامله واکنش نشان می دهد و معیارهای صندوق های 

 بازدهی را به طور پیوسته بهتر می کند.

با  ی( در پژوهش2012و همکاران ) شرامی کومار -      

انتخاب  یبرا انسیوار -نیانگیمدل م ینیب شیعنوان "پ

 یابی" با استفاده از ارزیاجبار یپرتفو یها ییدارا

پژوهش  نیاند: در ا افتهیدست  ریز جیچند هدفه به نتا

فرض شده  انسیوار -نیانگیکننده، مدل م ینیب شیمحور پ

 انسیوار -نیانگیمدل م یبرا یگریداست که راه کار 



 یساز نهیحل مشکل به یباشد که برا یمتداول م تزیمارکو

شود. در مدل مطرح شده،  یبه کار برده م یاجبار یپرتفو

با  ندهیدر آ هیسرما یها یبازده ینیب شیدر ابتدا پ

شوند و  یم ینیب شیپ ،یاستفاده از مدل شبکه عصب مصنوع

 تمیاستفاده از الگور اسطهبه و یساز نهیسپس عمل به

نشان  قیتحق جیشود. نتا یچند هدفه انجام م یابیارز یها

 یپارتو، حفظ تنوع کاف یراه حل ها کردیدهد که رو یم

 یرا دربرم تزیکامل با مدل مارکو سهیمقا نیو هم چن

 .ردیگ
با عنوان  ی( در پژوهش2012و سوآرز ) انوتوروبی -

 یاجبار هیسرما یساز نهیبه یبرا ادآوری تمی"الگور

 افتهیدست  ریز جی" به نتایتبادل یها نهیبا هز یاصول

توارش و  تمیاز الگور یبیترک ادآور،ی کردیاند: رو

 هیمشکل انتخاب سرما یبررس یاست که برا یزیبرنامه ر

 یاستفاده م ریناگز یخط یتبادل یها نهیبا هز نهیبه

شامل  ییها ییروش علاوه بر مشخص شدن دارا نیشود. در ا

 یاجرا شده را در زمان تعادل ساز یتجار اتیعمل ه،یسرما

 .ردیگ یدربرم زین هیسرما

با عنوان  پژوهشی در( 2013) همکاران و فرناندز -

انتخاب  یچند هدفه برا کیژنت یها تمی"کاربرد الگور

اند: با  افتهیدست  ریز جی" به نتایپروژه عموم یپرتفو

رابطه  ع،یها به طور سر یمحتمل پرتفو شیتوجه به افزا

 یاجرا یبرا دیبا رندهیگ میعدم تقارن در تصم یحیترج

قابل محاسبه باشد.  هیو سرما یرتفوزمان پ یبررس

 یها تمیالگور ازمندین یواقع طیدر شرا ادیز یدگیچیپ

 یها تمیاست اما در ارائه اهداف، الگور یابیارز

مشکل از  نیغلبه بر ا یناکارآمد هستند که برا یابیارز

چند هدفه گسترده استفاده شده است. در  کیژنت تمیالگور

 یشود که و یگونه فرض م نیا رنده،یگ میتصم طیشرا نیا

رابطه  یساختاربند یپارامترها برا یابیقادر به ارز

فرض شده  یپژوهش روش نیدر ا گر،ید یمافوق است. از سو

 یپرتفو نیاست که در آن، هرکدام از گروه ناهمگن، بهتر

 یفرد یراه حل ها نیآورند و سپس ا یخود را به دست م

شوند  یم عیتجم ولقابل قب یپرتفو نیترگروه با به کیدر 

را حداکثر  یناخرسند ایگروه و  تیکه در آن اندازه رضا

 کند. یم

 

 

 



 
 
 
 
 
    

                    

 

 عنوان با پژوهشی در( 1000) همکاران و یزدانی -

 الگوریتم از استفاده با سهام سبد بهینه انتخاب»

 مذکور، پژوهش در. دادند انجام «ابتکاری فرا ترکیبی

, ژنتیک شبکه برنامهنویسی و عصبی شبکههای الگوریتم از

 ID3 تصمیم درخت از و موثر های ویژگی تشخیص برای

 قیمت پیشبینی جهت پیشنهادی روش عنوان به بهبودیافته

 بهینه سبد انتخاب برای سهام قیمت تغییر روند و

 روش, دهد می نشان تحقیق نتایج. است شده استفاده

, ای حافظه و محاسباتی سربار کاهش بر علاوه پیشنهادی

 شدید نوسانات پیشبینی به بالایی دقت با تا است قادر

 روز های روش به نسبت و پرداخته غیرخطی الگوهای با

, خطی رگرسیون همسایگی، ترین نزدیک جستجوی چون دنیا

 سری بینی پیش الگوریتم و همبسته خود متحرک میانگین

 .نماید عمل بهتر, زمانی

 عنوان با پژوهشی( 1337) همکاران و تهرانی -

 فراابتکاری الگوریتم کمک به سهام سبد سازیبهینه»

 ریسک از مختلف معیارهای از استفاده با میگو هایدسته

 پژوهش در. دادند انجام «تهران بهادار اوراق بورس در

 میگو، هایدسته جدید الگوریتم کمکبه است شده تلاش مذکور

 محاسبه کارا مرز و شده حل سهام سبد سازیبهینه مسئله

 و واریانسنیم واریانس، معیار سه با ریسک همچنین. شود

 پژوهش، این هایداده. است شده بررسی انتظار مورد ریزش

 از بورس ترفعال شرکت 20 سهام شده تعدیل هایبازده

 نشان هایافته. است 31/02/1332 تا 01/08/1331 تاریخ

 اساس بر بهینه پرتفوهای کارای مرزهای ابتدا در دهدمی

 مورد ریزش و واریانس-نیم واریانس، ریسک معیارهای

 نشان کارا، مرز سه تقریبی شباهت. است شده رسم انتظار

 شارپ هاینسبت سپس. دارد آن یافتن در الگوریتم ثبات از

 رقابت هایروش با میگو های¬دسته روش از آمده دست به

 که شودمی مشاهده و شده مقایسه ذرات تجمعی و استعماری

 .دارد ارجحیت ها آن به نسبت

 بررسی» عنوان با پژوهشی( 1337) همکاران و قدردان -

 در چولگی مدل اساس بر بهینه پرتفوی انتخاب کارایی

 بهینه عملکرد مذکور پژوهش در. دادند انجام «فازی محیط

 در) مارکویتز واریانس میانگین مدل(پرتفوی کلاسیک سازی

 به فازی محیط در چولگی بر مبتنی مدل از استفاده صورت

 بررسی به پژوهش این در. است شده بررسی هدف تابع عنوان
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 بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته های شرکت درمورد

 پرتفوی هر بازدهی و ریسک و است شده پرداخته تهران

 کلاسیک و فازی محیط در چولگی سازی بهینه مدل دو براساس

 آزمون از استفاده با بعد مرحله در. شد زده تخمین

 بین معناداری تفاوت وجود بررسی به تفاوت، میانگین

. شد پرداخته مدل دو در شده بینی پیش بازده و ریسک

 پیش بازده و ریسک که، است آن از حاکی پژوهش نتایج

 شده بینی پیش بازده و ریسک با چولگی مدل در شده بینی

 .دارد معناداری تفاوت کلاسیک مدل در

 عنوان با ای مطالعه در( 1332) نجفی و موشخیان -

 الگوریتم از استفاده با گذاریسرمایه سبد سازیبهینه"

 ای دوره چند احتمالی مدل برای ذرات توده هدفه چند

 صورتبه مدلی ابتدا" چولگی – واریانس نیم – میانگین

 احتمالی ای دوره چند گذاریسرمایه سبد سازیبهینه مدل

 هزینه گرفتن نظر در با چولگی – واریانس نیم – میانگین

 استفاده با مسئله سازیمدل از پس. کردند ارائه  معاملات

 تک و هدفه چند ذرات ازدحام سازیبهینه الگوریتم از

 تحقیق در. اندکرده شده ارائه مدل حل به اقدام هدفه

 این کمک به مسائل این حل قابلیت بررسی برای مذکور

 بورس در شرکت 0 ماهیانه بازده هایداده از الگوریتم،

 تا 1378 ماه دی زمانی فاصله در تهران بهادار اوراق

 دهدمی نشان نتایج. است شده استفاده 1332 ماه مرداد

 ذرات توده سازیبهینه هدفه چند الگوریتم از استفاده که

 .کندمی ایجاد هدفه تک حالت به نسبت را بهتری نتایج

 

 پژوهش:  سوالات.2

 بازده، اهداف با سهام سبد سازی بهینه ریاضی مدل -

 است؟ صورت چه به ریسک

 های الگوریتم با ریسک بازده، اهداف با بهینه سبد -

 های شرکت در فاخته و مهاجم هرز علف ابتکاریفرا

 است؟ صورت چه به بورس در شده پذیرفته

 های الگوریتم از استفاده با شده تشکیل سبد آیا -

 می فاخته و مهاجم هرز علف ابتکاریفرا سازی بهینه

 هدایت سود حداکثر به دستیابی برای را بازار تواند

 کند؟



 
 
 
 
 
    

                    

 از استفاده با شده تشکیل سبد سهام اوزان -

 مهاجم هرز علف ابتکاریفرا سازی بهینه های الگوریتم

 است.؟ صورت چه به فاخته و

 

 شناسی تحقیق روش. 3

است و از  لحاظ هدف، پژوهشی کاربردی از این پژوهش 

ها، این ی گردآوری دادهاز نوع همبستگی و نحوه ،روشنظر 

 مطالعات کتابخانه ایاست و از  تحلیلی –پژوهش توصیفی

های جهت جمع آوری اطلاعات استفاده شده است. پژوهش

توصیفی به بررسی شرایط موجود جهت شناخت بیشتر به 

گیری مورد استفاده قرار منظور کمک به فرآیند تصمیم

 گیرند.می

گذاری جامعه آماری تحقیق حاضر، سبد سهام سرمایه

قابل معامله در بروس اوراق بهادار تهران هستند. برای 

  شد.حجم نمونه از روش غربالگری سیستمی استفاده  تعین

 تحقیقات از نظري، مباني به مربوط اطلاعات گردآوري براي
شود.  استفاده می رساني پیام هاي پایگاه و ايكتابخانه

داده های مورد استفاده در این تحقیق با مراجعه به 

آرشیو تغییرات قیمتی سهام بورس اوراق بهادار تهران و 

از طریق وب سایت شرکت مدیریت فناوری بورس با آدرس 

 به دست می آید. www.tsetmc.comاینترنتی: 

، یل داده های سری زمانیتجزیه وتحلدر رابطه با روش 

روش های آماری و اقتصاد سنجی سری زمانی متناسب با 

می   MATLABهدف تحقیق و با استفاده از نرم افزار 

 با مساله، تعریف از پس ها داده تحلیل منظور باشد. به
 ریاضی مدل به تدوین نسبت ریاضی سازی مدل از استفاده

 هایروش از مدل سازی بهینه منظور به سپس پرداخته شده است.
ابتکاری علف هرز بهینه سازی فرا  روش های از و دقیق حل

مهاجم و الگوریتم فاخته با استفاده از نرم افزار 

مدلسازی تحقیق  استفاده گردیده است. Matlabتحلیلی 

و روش  سکیسهام با اهداف بازده ـ ر یساز نهیبهبراساس 

مهاجم و الگوریتم ابتکاری علف هرز بهینه سازی فرا های

 بشکل زیر ارائه می شود: فاخته

 تعریف پارامترها:

 𝜇𝑖  میانگین بازده هر واحد سهم :𝑖 ام 

 𝜎𝑖 انحراف معیار بازده سهم :𝑖 ام 

 𝜎𝑖𝑗 کواریانس سهم :𝑖  م و سهم𝑗 ام 

http://www.tsetmc.com/


 𝛽𝑖 ریسک سیستماتیک سهم :𝑖 ام 

 𝑛تعداد کل سهم ها : 

 𝐾تعداد سهم انتخابی : 

 𝑢𝑖 حداکثر سرمایه گذاری در سهم :𝑖 ام 

 𝑙𝑖 حداقل سرمایه گذاری در سهم :𝑖 ام 

 

 ها یافته تحلیلو تجزیه و نتایج .4

 یو رتبه بند یابتكار یحاصل از الگوریتم ها یسبدها -

 یدرون گروه

 ی: سبدهافاخته-ترکیبی علف هرزمهاجمالگوریتم  -

تابع ارزیاب  یبهینه و نمودارها یمنتخب، پارامترها

 :رسیدن به پاسخ بهینه یبرا

قابل تنظیم باشند  یها باید مجهز به پارامترهاالگوریتم

تا كاربر بتواند با تغییر آن پارامترها تعادل مطلوب 

بین جواب بدست آمده و میزان محاسبات را برقرار نماید. 

به  یهمچنین تغییر در این پارامترهاست كه دستیاب

 یسازد. این پارامترها برایر را ممكن متبهینه یهاپاسخ

باشند و باید پارامترها سازگار یمسائل ثابت نم یهمه

 .ها یافتالگوریتم یبا هر مسئله را برا
 یبرا یمسیر پیموده شده توسط تابع ارزیاب 2و  1 یهاشكل

و به  ترکیبیبهینه را توسط الگوریتم  یرسیدن به نقطه

كه الگوریتم استفاده نموده است،  ینوع اطلاعات کتفكی

 یادهند. در این نمودارها، دو مقدار متوسط لحظهینشان م

، ترسیم و یارزیاب عتاب ییاتابع و بهترین مقدار لحظه

 ینمودار تابع ارزیاب 1 اند. شكلاز یكدیگر مجزا شده

نمودار تابع  2کل ماهانه، و ش یبر اساس اطلاعات ورود

و  1جداول  سالانه است. یعات ورودبر اساس اطلا یارزیاب

ماهانه  الگوریتم ترکیبیمنتخب  ینیز به ترتیب پورتفو 2

دهند. اعداد جداول بیانگر اولا  یسالانه را نشان مو 

ثانیا مقدار  وانتخاب شوند  یكه باید در پورتفو یسهام

 .باشندیم یهر سهم در پورتفو

 



 
 
 
 
 
    

                    

 
 ماهانه: روند همگرایی الگوریتم ترکیبی، 1شکل 

 

 
 : روند همگرایی الگوریتم ترکیبی سالانه2شکل 

 

 
 الگوریتم پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و سهام 1جدول 

 ماهانه بازده اطلاعات براساس فاخته،-ترکیبی علف هرز مهاجم

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي      

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

 پورتفوي

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

 پورتفوي

 منتخب 



 . ایران1

 خودرو

. . سر11 22/2

 پتروشیمي

4/1 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

4/1 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 41/1

توسعه   

 صنعتي

4/1 32 .

 كالسیمین

41/1 

 . بانك3

 نوین اقتصاد

. . سر22 41/1

 رنا

 . كربن33 31/4

 ایران

4/1 

 . پارس4

 دارو

. . سر21 21/4

صنعت  

 بیمه

 31/1 . كف31 32/1

 . پتروشیمي3

 آبادان

. . سر22 4/1

و  صنعت

 معدن

42/1 31 .

 گازلوله

4/1 

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 33/2

 غدیر

 . گروه42 4/1

 بهمن

31/1 

 . پتروشیمي3

 فارابي

. . سر24 3/1

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 42/1

 سدید صنعتي

23/4 

 . تجهیز1

 نیروي زنگان

. . سر23 2/4

 مسكن

 و . لوله42 3/1

 سازيماشین

41/1 

1 .

 تراكتورسازي

. . سر22 12/3

 و معادن

 فلزات

4/1 43 .

سازي            ماشین.

 نیرو محركه

13/1 

. . سر23 3/1 . چادرملو12

 ملي

4/1 44 .

 محورسازان

32/1 

 . دارو11

 حیانجابرابن

. . سر21 32/1

 نفت

 . معادن43 31/1

 ایران روي

4/1 



 
 
 
 
 
    

                    

. 21 32/1 . زامیاد12

 سیمان

 تهران

 . معادن42 41/1

 منگنز

 ایران

4/1 

. 32 31/1 . سایپا13

 سیمان

فارس               

و 

 خوزستان

 . مهركام43 41/1

 پارس

43/1 

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 41/1

 ایران

 32/1 . موتوژن41 31/1

. . سر13

 بازنشستگي

4/1 32 .

 صنعتي

 بهشهر

 . نفت41 3/4

 بهران

33/4 

. سر. 12

 بوعلي

4/1 33 .

 صنعتي

 دریایي

 . نفت32 4/1

 پارس

4/1 

. . سر13

 توشه پارس

43/1 34 .

 فارسیت

 درود

41/1   

 منبع: نتایج تحقیق

 الگوریتم پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و . سهام2جدول 

 سالانه بازده اطلاعات براساس فاخته،-ترکیبی علف هرز مهاجم

 ردیف و نام

 شركت

پورتفو

ي      

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

پورتفو

 ي

 منتخب 

 و نام

 ردیف شركت

پورتفو

 ي

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 3/2

پتروشیم

 ي

13/1 33 .

هافرآورده

 نسوز ي

 آذر

1/1 



 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 11/1

توسعه   

 صنعتي

14/1 32 .

 كالسیمین

22/2 

 . بانك3

 اقتصاد

 نوین

. . سر22 12/1

 رنا

 . كربن33 1/1

 ایران

13/1 

 . پارس4

 دارو

. . سر21 13/1

صنعت  

 بیمه

 13/1 . كف31 1/1

3 .

 پتروشیمي

 آبادان

. . سر22 12/1

و  صنعت

 معدن

11/1 31 .

 گازلوله

1/1 

2 .

 پتروشیمي

 خارك

. . سر23 12/1

 غدیر

 . گروه42 11/1

 بهمن

13/1 

3 .

 پتروشیمي

 فارابي

. . سر24 13/1

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 22/2

 صنعتي

 سدید

13/1 

 . تجهیز1

نیروي 

 زنگان

. . سر23 12/2

 مسكن

 . لوله42 1/1

 و

 سازيماشین

11/2 

1 .

تراكتورساز

 ي

. . سر22 11/1

 و معادن

 فلزات

12/1 43 .

سازماشین.

ي            

نیرو 

 محركه

12/1 

12 .

 چادرملو

. . سر23 14/1

 ملي

1/1 44 .

 محورسازان

2/2 



 
 
 
 
 
    

                    

 . دارو11

حیاجابرابن

 ن

. . سر21 13/1

 نفت

 . معادن43 1/1

 ایران روي

14/1 

. 21 11/1 . زامیاد12

 سیمان

 تهران

 . معادن42 11/1

 منگنز

 ایران

13/1 

. 32 13/1 . سایپا13

 سیمان

فارس               

و 

 خوزستان

11/1 43 .

 مهركام

 پارس

11/1 

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 11/1

 ایران

12/1 41 .

 موتوژن

11/1 

. . سر13

 بازنشستگي

13/1 32 .

 صنعتي

 بهشهر

 . نفت41 41/1

 بهران

33/4 

. . سر12

 بوعلي

11/1 33 .

 صنعتي

 دریایي

 . نفت32 13/1

 پارس

12/1 

. . سر13

 توشه پارس

22/2 34 .

 فارسیت

 درود

31/4   

 منبع: نتایج تحقیق

 

 ی: سبدهاعلف هرز مهاجم یالگوریتم تركیب -

تابع  یبهینه و نمودارها یمنتخب، پارامترها

 :رسیدن به پاسخ بهینه یبرا یارزیاب

 

 یبرا یمسیر پیموده شده توسط تابع ارزیاب 0و  3 یهاشكل

 علف هرز مهاجمبهینه را توسط الگوریتم  یرسیدن به نقطه

كه الگوریتم استفاده نموده  ینوع اطلاعات کو به تفكی

بر اساس  ینمودار تابع ارزیاب 3دهند. شكل یاست، نشان م



 ینمودار تابع ارزیاب 0ماهانه، و شكل  یاطلاعات ورود

 .سالانه است یبر اساس اطلاعات ورود
علف منتخب  ینیز به ترتیب پورتفو 0و  3 همچنین، جداول

دهند. اعداد یلانه را نشان مساماهانه و  هرز مهاجم

انتخاب  یكه باید در پورتفو یلا  سهاموجداول بیانگر ا

 .باشندیم یفوشوند و ثانیا  مقدار هر سهم در پورت
 

 
 : روند همگرایی الگوریتم علف هرز مهاجم ماهانه3شکل 

 

 
 : روند همگرایی الگوریتم علف هرز مهاجم سالانه4شکل 



 
 
 
 
 
    

                    
 

علف هرز  الگوریتم پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و : سهام 3جدول

 ماهانه بازده اطلاعات اساس بر مهاجم،

 

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 22/2

 پتروشیمي

- 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

- 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 -

توسعه   

 صنعتي

- 32 .

 كالسیمین

- 

 . بانك3

 نوین اقتصاد

. . سر22 2

 رنا

 . كربن33 43/3

 ایران

- 

 . پارس4

 دارو

. . سر21 -

صنعت       

 بیمه

 12/2 . كف31 22/2

 . پتروشیمي3

 آبادان

. . سر22 23/1

و  صنعت

 معدن

- 31 .

 گازلوله

- 

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 43/3

 غدیر

 . گروه42 12/2

 بهمن

- 

 . پتروشیمي3

 فارابي

. . سر24 22/4

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 -

 سدید صنعتي

22/2 

 . تجهیز1

 زنگاننیروي 

. . سر23 22/3

 مسكن

 و . لوله42 21/2

 سازيماشین

22/2 

1 .

 تراكتورسازي

. . سر22 -

 و معادن

 فلزات

- 43 .

سازي ماشین

 نیرو محركه

- 

. . سر23 - . چادرملو12

 ملي

- 44 .

 محورسازان

34/2 

 . دارو11

 حیانجابرابن

. . سر21 -

 نفت

 . معادن43 -

 ایران روي

- 



. 21 12/2 . زامیاد12

 سیمان

 تهران

 . معادن42 -

 منگنز

 ایران

- 

. 32 22/2 . سایپا13

 سیمان

فارس               

و 

 خوزستان

 . مهركام43 -

 پارس

22/2 

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 -

 ایران

 22/2 . موتوژن41 2

. . سر13

 بازنشستگي

23/2 32 .

 صنعتي

 بهشهر

 . نفت41 22/2

 بهران

22/2 

. . سر12

 بوعلي

- 33 .

 صنعتي

 دریایي

 . نفت32 -

 پارس

32/2 

. . سر13

 توشه پارس

13/2 34 .

 فارسیت

 درود

-   

 منبع: نتایج تحقیق

 
علف هرز  الگوریتم پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و . سهام۴جدول 

 سالانه بازده اطلاعات اساس بر مهاجم،

 

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 -

 پتروشیمي

- 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

- 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 -

توسعه   

 صنعتي

- 32 .

 كالسیمین

22/2 

 . بانك3

 نوین اقتصاد

. . سر22 -

 رنا

 . كربن33 -

 ایران

- 



 
 
 
 
 
    

                    
 . پارس4

 دارو

. . سر21 22/2

صنعت       

 بیمه

 - . كف31 -

 پتروشیمي. 3

 آبادان

. . سر22 -

و  صنعت

 معدن

 - . گازلوله31 -

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 -

 غدیر

 . گروه42 -

 بهمن

- 

 . پتروشیمي3

 فارابي

. . سر24 -

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 22/2

 سدید صنعتي

- 

 . تجهیز1

 نیروي زنگان

. . سر23 31/4

 مسكن

 و . لوله42 -

 سازيماشین

22/2 

1 .

 تراكتورسازي

. . سر22 22/2

 و معادن

 فلزات

- 43 .

سازي ماشین

 نیرو محركه

- 

. . سر23 22/2 . چادرملو12

 ملي

- 44 .

 محورسازان

- 

 . دارو11

 حیانجابرابن

. . سر21 -

 نفت

 . معادن43 -

 ایران روي

- 

. 21 - . زامیاد12

 سیمان

 تهران

 . معادن42 -

 ایران منگنز

22/2 

 .32 43/2 . سایپا13

 سیمان

فارس               

و 

 خوزستان

 . مهركام43 -

 پارس

22/2 

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 -

 ایران

 22/2 . موتوژن41 -



. . سر13

 بازنشستگي

- 32 .

 صنعتي

 بهشهر

 . نفت41 22/2

 بهران

22/2 

. . سر12

 بوعلي

- 33 .

 صنعتي

 دریایي

 . نفت32 -

 پارس

22/2 

. . سر13

 توشه پارس

22/2 34 .

 فارسیت

 درود

22/2   

 قیتحق جیمنبع: نتا

بهینه  یمنتخب، پارامترهاسبد های  :الگوریتم فاخته -

 :رسیدن به پاسخ بهینه یبرا یتابع ارزیاب یو نمودارها
 یبرا یمسیر پیموده شده توسط تابع ارزیاب 2و  2 یهاشكل

و به  فاخته بهینه را توسط الگوریتم یرسیدن به نقطه

كه الگوریتم استفاده نموده است،  ینوع اطلاعات کتفكی

بر اساس  ینمودار تابع ارزیاب 2دهند. شكل ینشان م

 ینمودار تابع ارزیاب 2ماهانه، و شكل  یاطلاعات ورود

 .سالانه است یبر اساس اطلاعات ورود
 منتخب ینیز به ترتیب پورتفو ۶و  8همچنین، جداول 

جداول دهند. اعداد یسالانه را نشان م ماهانه و فاخته

انتخاب شوند و  یكه باید در پورتفو یبیانگر اولا  سهام

 .باشندیم یثانیا  مقدار هر سهم در پورتفو

 
 : روند همگرایی الگوریتم فاخته ماهانه3شکل 



 
 
 
 
 
    

                    

 
 : روند همگرایی الگوریتم فاخته سالانه2شکل 

الگوریتم  پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و . سهام3جدول 

 ماهانه بازده اطلاعات اساس فاخته، بر

 

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 12/1

 پتروشیمي

21/2 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

22/2 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 -

توسعه   

 صنعتي

- 32 .

 كالسیمین

- 

 بانك. 3

 نوین اقتصاد

. . سر22 32/2

 رنا

 . كربن33 32/3

 ایران

23/2 

 . پارس4

 دارو

. . سر21 11/1

صنعت       

 بیمه

 23/4 . كف31 31/3

 . پتروشیمي3

 آبادان

. . سر22 12/1

و  صنعت

 معدن

 - . گازلوله31 33/1

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 11/2

 غدیر

 . گروه42 -

 بهمن

23/3 



 . پتروشیمي3

 فارابي

. . سر24 -

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 23/2

 سدید صنعتي

31/2 

 . تجهیز1

 نیروي زنگان

. . سر23 32/1

 مسكن

 و . لوله42 34/4

 سازيماشین

21/2 

1 .

 تراكتورسازي

. . سر22 22/2

 و معادن

 فلزات

- 43 .

سازي                 ماشین

 نیرو محركه

31/1 

. . سر23 1/4 . چادرملو12

 ملي

41/1 44 .

 محورسازان

21/1 

 . دارو11

 حیانجابرابن

. . سر21 24/2

 نفت

 . معادن43 1/3

 ایران روي

31/2 

. 21 - . زامیاد12

 سیمان

 تهران

 . معادن42 32/2

 ایران منگنز

- 

. 32 22/2 . سایپا13

 سیمان

فارس               

و 

 خوزستان

 . مهركام43 31/4

 پارس

22/2 

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 13/1

 ایران

 34/1 . موتوژن41 -

. . سر13

 بازنشستگي

12/2 32 .

 صنعتي

 بهشهر

 . نفت41 41/3

 بهران

11/1 

. . سر12

 بوعلي

- 33 .

 صنعتي

 دریایي

 . نفت32 -

 پارس

33/2 

. . سر13

 توشه پارس

22/3 34 .

 فارسیت

 درود

42/2   

 منبع: نتایج تحقیق



 
 
 
 
 
    

                    
الگوریتم  پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و . سهام۶جدول 

 سالانه بازده اطلاعات اساس فاخته، بر

 

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 و نام

 ردیف شركت

پورتفوي 

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 12/2

 پتروشیمي

- 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

- 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 1/1

توسعه   

 صنعتي

- 32 .

 كالسیمین

41/2 

 . بانك3

 نوین اقتصاد

. . سر22 -

 رنا

 . كربن33 33/2

 ایران

- 

 . پارس4

 دارو

. . سر21 13/3

صنعت       

 بیمه

 33/1 . كف31 -

 . پتروشیمي3

 آبادان

. . سر22 33/3

و  صنعت

 معدن

33/2 31 .

 گازلوله

- 

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 21/3

 غدیر

 . گروه42 -

 بهمن

- 

 پتروشیمي. 3

 فارابي

. . سر24 -

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 41/2

 سدید صنعتي

- 

 . تجهیز1

 نیروي زنگان

. . سر23 23/2

 مسكن

 و . لوله42 12/3

 سازيماشین

41/2 

1 .

 تراكتورسازي

. . سر22 21/1

 و معادن

 فلزات

42/1 43 .

سازي                 ماشین

 نیرو محركه

- 

. سر. 23 41/2 . چادرملو12

 ملي

- 44 .

 محورسازان

- 

 . دارو11

 حیانجابرابن

. . سر21 22/2

 نفت

 . معادن43 31/2

 ایران روي

21/2 



 . سیمان21 24/2 . زامیاد12

 تهران

 . معادن42 -

 منگنز

 ایران

41/2 

 . سیمان32 21/2 . سایپا13

فارس               

 و خوزستان

 . مهركام43 11/2

 پارس

41/2 

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 -

 ایران

 14/3 . موتوژن41 -

. . سر13

 بازنشستگي

 . صنعتي32 21/2

 بهشهر

 . نفت41 33/3

 بهران

41/2 

. . سر12

 بوعلي

 . صنعتي33 34/2

 دریایي

 . نفت32 -

 پارس

11/2 

. . سر13

 توشه پارس

14/3 34 .

 فارسیت

 درود

41/2   

 منبع: نتایج تحقیق

 

بهینه و  یمنتخب، پارامترها یسبدهاژنتیک الگوریتم  -

 :رسیدن به پاسخ بهینه یبرا یتابع ارزیاب ینمودارها

 یبرا یمسیر پیموده شده توسط تابع ارزیاب 7و  8 یهاشكل

و به  ژنتیکبهینه را توسط الگوریتم  یرسیدن به نقطه

كه الگوریتم استفاده نموده است،  ینوع اطلاعات کتفكی

بر اساس  ینمودار تابع ارزیاب 8شكل .دهندینشان م

 ینمودار تابع ارزیاب 7ماهانه، و شكل  یاطلاعات ورود

 .سالانه است یبر اساس اطلاعات ورود
منتخب  ینیز به ترتیب پورتفو 7و  8همچنین، جداول 

دهند. اعداد جداول یماهانه و سالانه را نشان م ژنتیک

انتخاب شوند و  یكه باید در پورتفو یبیانگر اولا  سهام

 .باشندیم یهر سهم در پورتفوثانیا  مقدار 



 
 
 
 
 
    

                    

 
 : روند همگرایی الگوریتم ژنتیک ماهانه3شکل 

 
 : روند همگرایی الگوریتم ژنتیک سالانه1شکل

 ژنتیک، الگوریتم پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و . سهام3جدول 

 ماهانه بازده اطلاعات اساس بر

 

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 22/2

 پتروشیمي

- 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

- 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 -

توسعه   

 صنعتي

- 32 .

 كالسیمین

23/1 



 . بانك3

 نوین اقتصاد

. . سر22 34/2

 رنا

 . كربن33 -

 ایران

- 

 . پارس4

 دارو

. سر. 21 -

صنعت       

 بیمه

 22/3 . كف31 22/2

 . پتروشیمي3

 آبادان

. . سر22 31/1

و  صنعت

 معدن

- 31 .

 گازلوله

- 

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 22/2

 غدیر

 . گروه42 33/1

 بهمن

- 

 . پتروشیمي3

 فارابي

. . سر24 -

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 -

 سدید صنعتي

22/2 

 . تجهیز1

 نیروي زنگان

. سر .23 -

 مسكن

 و . لوله42 -

 سازيماشین

22/2 

1 .

 تراكتورسازي

. . سر22 -

 و معادن

 فلزات

- 43 .

سازي                 ماشین

 نیرو محركه

- 

. . سر23 - . چادرملو12

 ملي

- 44 .

 محورسازان

- 

 . دارو11

 حیانجابرابن

. . سر21 -

 نفت

 . معادن43 21/2

 ایران روي

- 

. 21 24/4 . زامیاد12

 سیمان

 تهران

 . معادن42 -

 منگنز

 ایران

- 

. 32 22/2 . سایپا13

 سیمان

فارس               

 . مهركام43 -

 پارس

22/2 



 
 
 
 
 
    

                    

و 

 خوزستان

 . سایپا14

 دیزل

 . شهد31 -

 ایران

 22/2 . موتوژن41 42/2

. . سر13

 بازنشستگي

- 32 .

 صنعتي

 بهشهر

 . نفت41 22/2

 بهران

22/2 

. . سر12

 بوعلي

- 33 .

 صنعتي

 دریایي

 . نفت32 -

 پارس

11/3 

. . سر13

 توشه پارس

2 34 .

 فارسیت

 درود

31/3   

 منبع: نتایج تحقیق

 

 الگوریتم پورتفوي در( درصد) سهام نسبت و . سهام1جدول 

 سالانه بازده اطلاعات اساس بر ژنتیک،

 

 ردیف و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 و نام

ردیف 

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

ردیف  و نام

 شركت

پورتفوي 

 منتخب 

 . ایران1

 خودرو

. . سر11 -

 پتروشیمي

- 33 .

 هايفرآورده

 آذر نسوز

- 

 . ایران2

 دیزل خودرو

. . سر11 -

توسعه   

 صنعتي

- 32 .

 كالسیمین

22/2 

 . بانك3

 نوین اقتصاد

. . سر22 -

 رنا

 . كربن33 -

 ایران

- 

 . پارس4

 دارو

. . سر21 22/2

صنعت       

 بیمه

 - . كف31 -



 . پتروشیمي3

 آبادان

. . سر22 -

و  صنعت

 معدن

- 31 .

 گازلوله

- 

 . پتروشیمي2

 خارك

. . سر23 -

 غدیر

 . گروه42 -

 بهمن

- 

 . پتروشیمي3

 فارابي

. . سر24 -

گروه       

 بهشهر

 . گروه41 22/2

 سدید صنعتي

- 

 . تجهیز1

 نیروي زنگان

. . سر23 3/4

 مسكن

 و . لوله42 -

 سازيماشین

22/2 

1 .

 تراكتورسازي

. سر .22 22/2

 و معادن
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 یالگوریتم ها با اطلاعات ورود یو مقایسه یرتبه بند -

 مختلف در تشكیل سبد

ها منتخب الگوریتم یهایپورتفو یبندنتایج رتبه 3جدول

دهد. همچنین ینشان م RVAR را بر اساس مقیاس شارپ یا

، و از نقطه نظر یسازنتایج حاصله، صرفا  از بعد بهینه

اند؛ به طوریكه قواعد نیز قابل مقایسه یهمگرایسرعت 

 یاین نوع از مقایسه، در نظر گرفتن شاخص تعداد نسل برا

رسیدن به پاسخ بهینه است. اما آنچه اخیرا  بیش از پیش 

نسبت به تعداد  یگیرد و عامل مهمتریمورد توجه قرار م

 یهاییسازبالأخص در بهینه-سنجش سرعت است  یها برانسل

تشكیل سبد و  یزمان اهمیت دارد )همانند مسئلهكه 

در  یپیش از ایجاد تغییرات اساس یپورتفو یسازبهنگام

باشد یبه پاسخ بهینه م یشاخصِ مدت زمان دستیاب -ها(قیمت

و  یبنیاد یهامختلف، تفاوت یهاها در روش)چرا كه نسل

سنجش سرعت  یبرا یمناسب کدارند و تعداد نسل، ملا یماهیت

باشد. ستون یمختلف، نم یهاشرایط استفاده از روش در

باشد(. ینسل در دقیقه نیز، مؤید همین نكته م تعداد

با جزئیات كامل ارائه  10نتایج هر دو مقایسه در جدول 

 کشده است )نتایج این جدول بر اساس محاسبات با ی

 (.است -یمعمول CPU با حافظه و - یخانگ یكامپیوتر معمول
 

 اطلاعات با پورتفوي تشكیل در هاالگوریتم بنديرتبه. 1جدول 

 شارپ معیار اساس بر مختلف، ورودي

نام الگوریتم و 

اطلاعات ورودي مورد 

 استفاده

عملکرد سبد بر 

 RVARاساس 

ي رتبه

 عملکردي

 اوّل 1082/1 ترکیبی ماهانه

 دوم 3707/0 ترکیبی سالانه

 سوم 3702/0 ژنتیک سالانه

 چهارم 3700/0 سالانه علف هرز مهاجم

 پنجم 7722/0 ژنتیک ماهانه

 ششم 7220/0 فاخته سالانه



 هفتم 7223/0 علف هرز مهاجم ماهانه

 هشتم 8707/0 فاخته ماهانه

 قیتحق جیمنبع: نتا      

 

 تشكیل در مختلف، ورودي اطلاعات با هاالگوریتم ي. مقایسه12جدول 

 همگرایي( زمان – نسل - تعداد) همگرایي سرعت اساس بر و پورتفوي

نام 

الگوري

تم و 

اطلاعات 

ورودي 

مورد 

استفاد

 ه

تعدا

د کل 

-نسل

هاي 

طي 

شده 

در 

حل 

مسئل

 ه

مدّت 

زمان 

پیمودن 

-کل نسل

ها 

)تقریب

 ي(

تعداد 

نسل در 

دقیقه 

)تقریب

 ي(

تعداد 

نسل تا 

رسیدن 

به 

پاسخ 

بهینه 

)تقریب

 ي(

مدّت 

زمان 

رسیدن 

به پاسخ 

بهینه 

)تقریبي

)* 

 رتبه

بر 

اساس 

کمتر 

بودن 

تعدا

د 

-سلن

هاي 

بهین

-ه

 سازي

 رتبه

بر 

اساس 

کمتر 

بودن 

زمان 

بهین

-ه

 سازي

ترکیبی 

 ماهانه

120 18 

 دقیقه 

دقیقه  2 20 72/7

 00و 

 ثانیه

چهار

 م

 پنجم

ترکیبی 

 سالانه

120 10 

 دقیقه

81/10 110 11 

 دقیقه

 سوم پنجم

علف 

هرز 

مهاجم 

 ماهانه

120 20 

 دقیقه 

دقیقه  2 00 2/8

 30و 

 ثانیه

 ششم سوم

علف 

هرز 

مهاجم 

 سالانه

120 12 

 دقیقه 

38/3 120 12 

 دقیقه

چهار ششم

 م

فاخته 

 ماهانه

ساعت  2 100

 32و 

 دقیقه

ساعت  1 22 23/0

 28و 

 دقیقه

 هشتم دوم

فاخته 

 سالانه

ساعت  2 100

 3و 

 دقیقه

ساعت  1 20 32/0

 3و 

 دقیقه

 هفتم اوّل

ژنتیک 

 ماهانه

1000

0 

13 

 دقیقه 

23/823 3000 12 

 دقیقه

 دوم هشتم

ژنتیک 

 سالانه

3200 2 

 دقیقه 

دقیقه  2 3000 33/273

 7و 

 ثانیه

 اوّل هفتم

 منبع: نتایج تحقیق

 

 گیری  نتیجه و بندی جمع. 3

 یهاپژوهش، كاربرد الگوریتم یهابا توجه به یافته

سبد سهام تأیید و  یسازدر انتخاب و بهینه یابتكار



 
 
 
 
 
    

                    

 یها در برترشود. عملكرد موفق این الگوریتمیتوصیه م

 یاست بر ادعا یبازار گواه یمستمر نسبت به پورتفو

و غیر  یپوشآنها با مسئله، كه غیر قابل چشم یسازگار

 .قابل انكار است
شود، یها، بالأخص به دو گروه توصیه ماستفاده از این روش

صرف منابع  یتوانند به جایاول خبرگان؛ به دلیل آنكه م

 یتنها به واسطهو ،... و  ی، زمانی، انسانیهنگفت مال

دست  یشروع مناسب یپژوهش به نقطه یهااستفاده از روش

 ییكارا یكه با صرف منابع كمتر، یعن یایابند؛ نقطه

آنها به همراه خواهد  یرا برا ییكسان یبالاتر، اثربخش

خود را  یگذاركارها؛ تا عملكرد سرمایهداشت. دوم تازه

ها، یكار با پورتفو یافزایش دهند، به دلیل فقدان تجربه

 .شودیپژوهش به آنها توصیه م یرویكردها
ها، با توجه به عدم تأثیر دیگر از یافته یادر نتیجه

در عملكرد سبدهاي  یماهانه یا سالانه بودن اطلاعات ورود

شوند، یتشكیل سبد توصیه م ی، اطلاعات سالانه برایتشكیل

 یو محاسبات یچرا كه این نوع از اطلاعات با حجم گردآور

 ییكسان یبالاتر، به اثربخش یكارای یبسیار كمتر، یعن

یابند )كه البتّه این یخود دست م یماهانه یبا همتاها

 باشد.(یم یدر سطح بسیار مطلوب یاثربخش

 ییآخر آنكه، با توجه به عملكرد مناسب سبدها ینتیجه

تشكیل بهره برده بودند،  یبرا یكه فقط از اطلاعات تاریخ

بازار كارا در بازار بورس تهران، زیر  یكل ضعیف تئورش

سؤال رفته، مصداق داشتن آن در بازار تهران، مورد 

گیرد. به عبارت دیگر، اگر این فرضیه بر یتردید قرار م

در  یاطلاعات تاریخ یبایست -یبود، میبازار تهران حاكم م

 ی، و بازدهیقیمت سهام رخنمون كرده، به تبع آن قیمت آت

كه صرفا  با استفاده از اطلاعات  ییشد و سبدهایتعدیل م

 .كردندیكسب نم یتشكیل شده بودند، عملكرد مناسب یتاریخ
 یكه، نه تنها این سبدها عملكرد نامناسبحال آن

بازار بهتر  یاند، بلكه در اكثر موارد از پورتفونداشته

 د.انو در حد عملكرد خبرگان عمل نموده

 

 یق و استفاده كنندگان از نتایج پژوهشتحق یكاربردها-

كه از نتایج این پژوهش متصور است عبارتند  ییكاربردها

 :از
 

 



 انداز برای ورود به بازار بورس.ایجاد چشم 

  به دست آمدن روش سازگار با شرایط بازار ایران

 .یجهت تشكیل پورتفو

 سازگار با شرایط  یبه دست آمدن نوع اطلاعات ورود

 .یتشكیل پورتفو بازار ایران جهت

 فرآیند تجارت در بورس  نكرد کو سیستماتی یسازیكم

 .هایگذار -سایر سرمایه یبرا ییو ایجاد الگو

 كارها  هو سنجش عملكرد خبرگان، تاز ییتعیین كارا

 .در بورس ایران یعلم یهاو روش

 بازار  یهیهر چند مختصر، از شكل ضعیف فرض یسنجش

 .كارا در بورس تهران
از  یبودن طرح، انواع یبا توجه به كاربردهمچنین 

توانند از نتایج به دست یكه م ییهاها و سازمانشركت

 :آمده از این پژوهش استفاده كنند عبارتند از
 و...(، یامنطقه یهاسازمان بورس اوراق بهادار )بورس

 یها، صندوقیگذارسرمایه یهاشركت ،یكارگزاری هاشركت

ها، کبیمه، بان یهاشركت، یگذارسرمایه کمشتر

در  یگذارمندان به سرمایهو علاقه یگذاران فردسرمایه

 .... و ی، حسابداریبورس، دانشجویان و اساتید مال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
    

                    

 و ماخذ منابع. 5

چاپ چهارم، تهران:  ،یمال تیری(، مد 1378رضا، )  یتهران -

 صفحه. 808انتشارات نگاه دانش، 

(. تبیین و ازمون الگوریتم روش تسلط 1377)پدرام، پرهام.  -

تصادفی برای ارزیتبی کارایی پرتفوی بهینه. مالعات مالی. 

 .73-۶8. صفحه (3)1

گذاری( مدیریت سبد سهام )سبد سرمایه. جونز، چارلز پارکر -

(. 1370) ./ تألیف چارلز پارکز جونز؛ مترجم محمدشاه علیزاده

 .هی: مرکز آموزش و تحقیقات صنعتی ایرانجامعه دانشگا : تهران

 1330)  رضا،یشوازي عل یتیپندري عباس، آذرعادل، رع یرضائ -

 نهیبه ويیبراي انتخاب پرتفول کیژنت تمیالگور ريی(، به کارگ

)بورس اوراق بهادار تهران(، فصلنامه  یخط ریاي با اهداف غ

 103-138، صفحات  (87)1۶پژوهش هاي اقتصادي، 

ارزیابي عملکرد (. 1338. )زمانیان غلامرضا, جمشیدي سجاد -

شرکت هاي فرابورس ایران با استفاده از معیار تسلط تصادفي 

مدیریت . ANNو  PSOو بهینه سازي آن با الگوي ترکیبي 

 18-38صص( ; 22)پیاپي  (،3)۶. ایي و تامین ماليدار

شیری قهی، امیر؛ دیده خانی، حسین؛ خلیلی دامغانی، کاوه؛  -

(. مطالعه تطبیقی مدل بهینه سازی چند 133۶سعیدی، پرویز. )

دوره ای چندهدفه در محیط اعتبار فازی با معیارهای ریسک 

 .1-2۶ صص (،17)8مالی. متفاوت. راهبرد مدیریت 

کیانی هرچگانی، مائده؛ نبوی چاشمی، سید علی؛ معماریان،  -

(. بهینه سازی سبد سهام براساس حداقل سطح 1333عرفان. )

پذیرش ریسک کل و اجزای آن با استفاده از روش الگوریتم 

. (11)3ژنتیک. فصلنامه علمی پژوهشی دانش سرمایه گذاری. 

 .1۶8-128صفحه 

(. بهینه سازی سبد سرمایه گذاری در 133۶مرادی، محمد. ) -

بورس و اوراق بهادار تهران با استفاده از الگوریتم چرخه 

 .32-3.صفحه 20اب. چشم انداز مدیریت مالی. شماره 

(. 1331نبوی چاشمی، سید علی؛ داداش پور عمرانی، احمد. ) -

محدودیت احتمالی در بستر انتخاب سبد سهام چندهدفه تحت 

بازار سرمایه ایران. مجله مهندسی مالی و مدیریت اوراق 

 .73-83. صفحه 13بهادار. شماره 

 روابط بررسی ،(1332) اعظم شریعتی، و مهرداد مرادی، -

 اقتصادی رشد بر نفت قیمت و سهام شاخص نوسانات بلندمدت

 چشم لیم الکترونیکی همایش اولین هشت، دی عضو کشورهای در

 ملی، تولید از حمایت رویکرد ایرانبا اقتصاد انداز

 .خوراسگان واحد اسلامی آزاد دانشگاه خوراسگان،



 كل شاخص پیشبیني(. 1378. ) حبیب مروت، و سعید مشیري، -

 غیرخطي، و خطي مدلهاي از استفاده با تهران سهام بازدهي

 .بازرگاني پژوهشنامه فصلنامه

. عبدالمجید دهقان، زهرا؛ پورزمانی، هاشم؛ مرام، نیکو -

 بازار مالی بازارهای تلاطم پذیری سرایت بررسی(. 1338)

 دانش ،(محور واردات و صادرات) بورسی صنایع بر سرمایه

 .(28)7 بهادار، اوراق تحلیل مالی

 ارز نرخ تغییرات تاثیر بررسی(. 1370) محمد؛ بخش، اله -

 بورس در شده پذیرفته های شرکت سهام قیمت تغییرات روی بر

 دانشگاه ارشد، کارشناسی نامه پایان تهران، بهادار اوراق

 .تهران

 ، گذاری سرمایه نوین تئوری ،(2018) رابردت، هاگن، -

: تهران خدارحمی، وبهروز پارسائیان علی دکتر ترجمه

 اوراق بورس زمانی سری های داده و امار دانشگاه انتشارات

 تهران. بهادار
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